(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




IIIIIIIIIIIIIM 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

15. September 2005 (15.09.2005) PCT WO 2005/084919 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B29C 47/90 

// B29L 7:00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2005/001923 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

22. Februar 2005 (22.02.2005) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

10 2004 01 1 216.9 4. Marz 2004 (04.03.2004) DE 
10 2004 031 366.0 25. Marz 2004 (25.03.2004) DE 

(71) Anm elder (fur alle Bestimtnungsstaaten mil Ausnahme von 
US): WINDMOLLER & HOLSCHER KG [DE/DE]; 
Munsterstrasse 50, 49525 Lengerich (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): LINKIES, Jurgen 

[DE/DE]; Feldbreede 7, 49536 Lienen (DE). KNOKE, 
Thomas [DE/DE]; Zum Bussberg 8, 33619 Bielefeld 
(DE). BACKMANN, Martin [DE/DE]; Schrotweg 17, 
49525 Lengerich (DE). FRISCHE, Holger [DE/DE]; 
Feldstrasse 13, 49205 Hasbergen (DE). 

(74) Anwalt: WEBER, Jan, Thorsten; Windmoller & 
Holscher KG, Munsterstrasse 50, 49525 Lengerich (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FT, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 



(54) Title: BLOWN FILM EXTRUSION SYSTEM 



(54) Bezeichnung: BLASFOLIENEXTRUSIONSANLAGE 




(57) Abstract: The invention relates to a blown film extrusion sys- 
tem (1) that comprises a blowing head (5), which extrudes a film tube 
(9), a pinch-off device (8), which pinches off the film tube (9), and 
comprises film guiding elements (7, 13, 27, 28) that guide the film 
tube (9) between its extrusion by the blow head and its pinching off. 
According to the invention, the guiding elements (7, 13, 27, 28) con- 
tain a porous, preferably microporous material. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt eine 
Blasfolienextrusionsanlage (1), welche als Merkmale einen 
Blaskopf (5) aufweist, der einen Folienschlauch (9) extrudiert, 
ferner eine Abquetschvorrichtung (8), welche den Folienschlauch 
(9) abquetscht und weiterhin Folienfuhrungselemente (7,13,27,28), 
welche den Folienschlauch (9) zwischen seiner Extrusion durch 
den Blaskopf und seine Abquetschung fiihren. Erfinderisch ist, 
dass die Fuhrungselemente (7,13,27,28) ein poroses, vorzugsweise 
mikroporoses Material enthalten. 
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Blasfolienextrusionsanlage 
10 

Die Erfindung betrifft eine Blasfolienextrusionsanlage gemaft dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

15 Solche Blasfolienextrusionsanlagen sind bekannt und stehen bereits seit langer 
Zeit im Einsatz. Solchen Anlagen werden Kunststoffe in granulierter Form 
zugefuhrt, die dann in Extrudern unter hoher Druckeinwirkung zu einer viskosen 
Masse plastifiziert werden. Diese Masse, die aufgrund des Druckes eine hohe 
Temperatur aufweist, wird in einem Blaskopf ringformig ausgebiidet und 

20 entweicht dem Blaskopf durch eine Ringduse. Unmittelbar nach dem Verlassen 
der Ringduse bildet die Masse bereits einen Folienschlauch. Dieser 
Folienschlauch kann jedoch, da er noch nicht vollstandig abgekuhlt ist, in 
seinem Durchmesser verandert werden. In der Regel wird der Durchmesser 
vergroftert, indem in den Innenraum des Folienschlauches Druckluft 

25 eingeblasen wird. Damit der Folienschlauch • immer einen konstanten 
Durchmesser aufweist, wird er auf Abstand zu oder direkt entlang von 
Folienfuhrungselementen gefuhrt Diese Anordnung der 
Folienfuhrungselemente wird auf dem Gebiet der Blasfolienextrusionsanlagen 
als Kalibrierkorb bezeichnet. Nach dem Durchlaufen des Kalibrierkorbs wird der 

30 Folienschlauch, der sich nun verfestigt hat, entlang weiterer 
Folienfuhrungselemente gefuhrt, die den Schlauch flachlegen. Diese 
Flachlegeeinheit fuhrt den Folienschlauch einer Abquetschung zu, so dass 
dieser eine doppellagige Folienbahn bildet. Unter M Abquetschung" ist neben 
dem vollstandigen Flachlegen des Folienschlauches auch ein nicht 

35 vollstandiges Flachlegen zu verstehen. Dem nicht vollstandigen Flachlegen 
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konnen noch Bearbeitungsschritte, wie beispieisweise das LangsscHneiden 
entlang der Falzkanten, folgen. 

Die Folienfuhrungselemente konnen mit Bohrungen durchsetzt sein, die auf der 
5 dem Folienschlauch abgewandten Seite mit Druckluft beaufschlagt werden. Die 
durch die Bohrungen, welche beispieisweise Durchmesser von 0,5 mm 
aufweisen, hindurch stromende Druckluft halt den Folienschlauch auf Abstand, 
so dass dieser beruhrungslos gefuhrt wird. Auf diese Weise werden 
Beschadigungen des Folienschlauches vermieden. 

10 

Jedoch mussen die Bohrungen, damit die Folienfuhrungselemente ihre 
Stabilitat nicht einbuften, einen gewissen Abstand voneinander aufweisen. Dies 
hat jedoch zur Folge, dass das Luftpolster, welches den Folienschlauch fuhrt, 
nicht gleichmaftig auf den Umfang des Folienschlauches wirkt Dadurch wird 
15 die Fuhrungsgenauigkeit beeintrachtigt Groftere Umgenauigkeiten im 
Durchmesser des Folienschlauches sind die Folge. Auch neigt der 
Folienschlauch aufgrund der ungleichmaftigen Druckluftbeaufschlagung zum 
Fiattern. 

20 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher eine 
Blasfolienextrusionsanlage vorzuschlagen, bei der die Fuhrungsgenauigkeit im 
Bereich der Folienfuhrungselemente erhoht wird. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
25 gelost. 

Demnach enthalten die Fuhrungselemente ein poroses, vorzugsweise ein 
mikroporoses Material. Das Material weist also eine Vielzahl von durchgangigen 
Poren auf. Daher konnen die Folienfuhrungselemente auf der dem 
30 Folienschlauch abgewandten Seite mit Druckluft beaufschlagt werden, die dann 
auf der dem Folienschlauch zugewandten Seite ein nahezu gleichmaftiges 
Luftpolster bildet, mit welchem der Folienschlauch mit hoher Gute gefuhrt 
werden kann. Der Durchmesser des Folienschlauches weist in der Folge 
geringere Toleranzen auf. Weiterhin bewirkt das vergleichmaftigte Luftpolster 
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eine zusatzliche Kuhlung der Folie, so dass diese schneller gekuhlt werden 
kann, was sich in einer groReren Transparenz der Folie auBert. Insgesamt kann 
durch die Verwendung soicher Fuhrungselemente die Qualitat der Folie 
erhebiich gesteigert werden. 

Als Material, welches diese Eigenschaften besitzt, wird vorzugsweise 
gesintertes Material eingesetzt. Gesintertes Material lasst sich auf einfache 
Weise herstellen, da auf eine nachtragliche, mechanische Bearbeitung 
verzichtet werden kann. 

) 

In bevorzugter Ausfuhrung weist das porose Material metallische Bestandteile 
wie etwa Kupfer Oder Bronze auf. Dies fuhrt zu einer hohen Stability des 
Materials, so dass die Fuhrungselemente relativ dunn gehalten werden konnen. 



15 In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften 
Blasfolienextrusionsanlage ist das porose Material zwischen dem Transportweg 
des Folienschlauches und einem Druckluftreservoir oder einer 
Druckluftzuleitung derart angeordnet, dass Luft durch das Material entweicht, so 
dass diese eine Kraft auf die Folie ausubt. Das Material kann dabei als Platten 

20 oder Bleche ausgeformt sein, wobei deren Flachen parallel beziehungsweise im 
wesentlichen tangential zum Folienschlauch angeordnet sind. Die Platten oder 
Bleche konnen zudem leicht gebogen sein. Die Dicke der Platten liegt zwischen 
1 und 10 mm, bevorzugt zwischen 2 und 5 mm. Die mittlere Porengrofte des 
porosen Materials betragt zwischen 5 und 100, insbesondere zwischen 10 und 

25 60 und bevorzugt zwischen 20 und 45 Mikrometern. 

In weiterer, vorteilhafter Ausgestaltung einer erfindungsgemaften 
Blasfolienextrusionsanlage wird das porose Material im Bereich des 
Kalibrierkorbes angeordnet, wobei mehrere vereinzelte Flachen aus porosem 
30 Material dem Folienschlauch zugewandt sind. Die Gesamtheit dieser 
vereinzelten Flachen umschreibt die Auftenhulle eines Zylinders, der in seinem 
Durchmesser variiert werden kann. Auf diese Weise konnen qualitativ 
hochwertigere Folienschlauche sogar mit variablen Durchmessern produziert 
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werden. Vorteilhafterweise ist dabei zumindest ein Teil der Flachen in 
Umfangsrichtung des Folienschlauches gegeneinander verschoben. 

Weitere vorteiihafte Ausgestaitungen der Erfindung sind den Unteranspruchen 
5 sowie der Zeichnung zu entnehmen. Die einzelnen Figuren zeigen 

Fig. 1 eine Blasfolienextrusionsaniage gemaft dem Stand der Technik 
Fig. 2 Biaskopf, Kalibrierkorb und Fiachlegeejnheit einer 

erfindungsgemaften BlasfolienextrusionsanLage 
Fig. 3 Ansicht ill-Ill aus Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt eine bekannte Blasfolienextrusionsaniage 1. Dem Einfullstutzen 4 
wird ein Kunststoff zugefuhrt, der dann in dem Extruder 3 plastifiziert wird. Die 

10 entstandene Masse wird uber eine Verbindungsleitung 14 dem Biaskopf 5 
zugefuhrt, welche einen Foiienschlauch 9 bildet. Dabei verlasst der 
Folienschlauch 9 den Biaskopf 5 durch eine nicht sichtbare Ringduse in 
Transportrichtung z. Aufgrund der Zufuhrung von Druckluft durch den 
Geblasestutzen 12 wird der Folienschlauch unmittelbar nach Verlassen des 

15 Blaskopfes 5 aufgeweitet. Der Durchmesser des Folienschlauches 9 wird 
jedoch durch den Kalibrierkorb 20 begrenzt. Innerhaib des Kalibrierkorbes 20 
wird der Folienschlauch 9 von Platten 28 gefuhrt, durch welche Druckluft auf 
den Folienschlauch gerichtet wird. Der Kalibrierkorb 20 besteht zudem aus 
einem Rahmen 21 und Quertragern 22 und 6. Nach dem Verlassen des 

20 Kalibrierkorbes 20 gelangt der Folienschlauch 9 ein eine Flachlegeeinheit 21, in 
welcher der Folienschlauch nahezu oder vollstandig zu einer doppellagigen 
Folienbahn umgeformt wird. Dabei wird der Folienschlauch 9 zwischen Paaren 
von Fuhrungselementen 7, 13 gefuhrt, die im Verlauf der Transportrichtung z 
einen immer geringeren Abstand voneinander einnehmen. Die vollstandige 

25 Flachlegung erfolgt durch eine Abquetschvorrichtung, die aus einem Paar von 
Abquetschwalzen 8 besteht. Die Folienbahn 9 kann nun durch eine nicht 
gezeigte Reversiervorrichtung gefuhrt werden, oder, wie im Falle der gezeigten 
Vorrichtung, direkt uber Umlenkwalzen 10 einer Wickelvorrichtung 11 zufuhrt 
werden, wo die Folienbahn 9 zu einem Wickel 12 verarbeitet wird. 

30 
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Die Figuren 2. und 3 zeigen Ausschnitte einer erfindungsgemaften 
Blasfolienextrusionsanlage 1. Im Bereich des Kalibrierkorbes 20 sind an einem 
Rahmen 25 mehrere Druckluftreservoire 26 angeordnet. Im Verlaufe der 
Transportrichtung z sind mehrere Druckluftreservoire 26 ubereinander 
5 angeordnet. Ahniiche Druckluftreservoire 26 sind im Rahmen 25 der 
Flachlegeeinheit 21 befestigt, wobei jedoch zu betonen ist, dass in einer 
erfindungsgemaften Blasfolienextrusionseinheit 1 auch entweder der 
Kalibrierkorb 20 oder die Flachlegeeinheit 21 in bekannter Weise ausgestaltet 
sein konnen. Die Druckluftreservoire 26 des Kalibierkorbes 20 sind durch nicht 

10 gezeigte Stelltriebe relativ zum Folienschlauch in radialer Richtung 
verschlieblich gelagert und definieren auf diese Weise den Durchmesser des 
Folienschlauches 9. Aus Fig. 3 ist zu erkennen, dass die Druckluftreservoire 26 
uber den Umfang des Kalibrierkorbes verteilt sind, wobei die auf den 
verschiedenen Ebenen angeordneten Druckluftreservoire 26 gegeneinander in 

15 Umfangsrichtung cp des Folienschlauches 9 verschoben sind. 



Die Druckluftreservoire 26 werden uber nicht dargestellte Druckluftleitungen mit 
Druckluft versorgt, wobei die Druckluftreservoire 26 der Flachlegeeinheit 21 mit 
grofterem Druck als die Druckluftreservoire des Kalibrierkorbes 20 belegt sein 

20 konnen, da zwecks Verformung die auf den Folienschlauch 9 ausgeubten 
Krafte gro&er sein mussen. Auf der dem Folienschlauch 9 zugewandten Seite 
sind die Druckluftreservoire 26 durch Platten aus pordsem Material 27 
verschlossen, durch deren Poren jedoch die Druckluft treten kann. Die Platten 
aus porosem Material 27 sind so angeordnet, dass die Druckluft eine Kraft auf 

25 den Folienschlauch 9 ausubt und diesen auf geringem, aber wohldefiniertem 
Abstand zu den Platten halt. Auf diese Weise wird der Folienschlauch 
9lagegenau gefuhrt. 
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Patentanspruche 

1 . Blasfolienextrusionsanlage (1 ) weiche zumindest folgende Merkmale aufweist: 

- einen Blaskopf (5), der einen Folienschlauch (9) extrudiert, 

- eine Abquetschvorrichtung (8), weiche den Folienschlauch (9) abquetscht, 

- Folienfuhrungselemente (7, 13, 27, 28), weiche (3) den Folienschlauch (9) 
zwischen seiner Extrusion durch den Blaskopf und seiner Abquetschung 
fuhren, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fuhrungselemente (7, 13, 27, 28) ein poroses, vorzugsweise mikroporoses 
Material enthalten. 

2. Blasfolienextrusionsanlage (1) nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das porose Material gesintertes Material ist. 

3. Blasfolienextrusionsanlage (1 ) nach einem der vorstehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das porose Material metallische Bestandteile wie Kupfer Oder Bronze aufweist. 

4. Blasfolienextrusionsanlage (1 ) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das porose Material zwischen dem Transportweg der Folie und/oder des Fo- 
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lienschiauchs (9) und einem Druckluftreservoir oder einer Luftzuleitung derart 
angeordnet ist, dass Luft durch das porose Material entweicht, wobei die aus- 
stromende Luft eine Kraft auf die Folie ausubt. 

5. Biasfolienextrusionsanlage (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das porose Material eine Dicke zwischen 1 und 10 mm aufweist. 

6. Biasfolienextrusionsanlage (1 ) nach dem vorstehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das porose Material eine Dicke zwischen 2 und 5 mm aufweist. 

7. Biasfolienextrusionsanlage (1 ) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das porose Material eine mittlere Porengrofte zwischen 5 und 100 Micrometern 
aufweist. 

8. Biasfolienextrusionsanlage (1) nach dem vorstehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das porose Material eine mittlere Porengrofte zwischen 10 und 60 Micrometern 
aufweist. 

9. Biasfolienextrusionsanlage (1 ) nach dem vorstehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das porose Material eine mittlere Porengrofte zwischen 20 und 45 Micrometern 
aufweist. 

1 0. Biasfolienextrusionsanlage (1 ) nach dem vorstehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das porose Material im Bereich des Kalibrierkorbes und/oder der Abquetschung 
angeordnet ist. 

1 1 . Biasfolienextrusionsanlage (1 ) nach dem vorstehenden Anspruch, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

das porose Material im Bereich des Kalibrierkorbes (20) angeordnet ist, wobei- 
mehrere vereinzelte Platten aus porosem Material (27) dem Folienschlauch zu- 
gewandt sind. 

1 2. Blasfolienextrusionsanlage (1 ) nach dem vorstehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest ein Teil der Platten aus porosem Material (27), der in Forderrichtung 
(z) des Folienschiauchs (9) gegeneinander versetzt ist, auch in Umfangsrich- 
tung (cp) des Folienschiauchs (9) gegeneinander verschoben ist. 

13. Verfahren zum Betrieb einer Blasfolienextrusionsanlage nach einem der An- 
spruche 4 bis 10 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Druck in dem Luftreservoir (26) und/oder der Luftleitung so eingestellt wird, 
dass die Druckdifferenz zwischen dem Luftreservoir und/oder der Luftleitung 
und der AuSenluft zwischen 10 Millibar und 1 Bar liegt. 

14. Verfahren zum Betrieb einer Blasfolienextrusionsanlage (1) nach dem vorste- 
henden Anspruch 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Druck in dem Luftreservoir (26) und/oder der Luftleitung so eingestellt wird, 
dass die Druckdifferenz zwischen dem Luftreservoir (26) und/oder der Luftlei- 
tung und der Auftenluft zwischen 20 und 200 Millibar liegt. 

15. Verfahren zum Betrieb einer Blasfolienextrusionsanlage (1) nach dem vorste- 
henden Anspruch 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Druck in dem Luftreservoir (26) und/oder der Luftleitung so eingestellt wird, 
dass die Druckdifferenz zwischen dem Luftreservoir (26) und/oder der Luftlei- 
tung und der Auftenluft zwischen 1 0 und 1 00 Millibar liegt. 



16. Verfahren zum Betrieb einer Blasfolienextrusionsanlage nach dem vorstehen- 



WO 2005/084919 PCT/EP2005/001923 

11 

den Anspruch 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Druck in dem Luftreservoir (26) und/oder der Luftleitung so eingestellt wird, 
dass die Druckdifferenz zwischen dem Luftreservoir (26) und/oder der Luftlei- 
tung und der Auftenluft zwischen 30 und 90 Millibar liegt. 
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